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I. Contexte de l’étude L’objectif de monitorer le climat urbain

Ilôt de chaleur urbain

-   Caractériser les espaces de fraîcheur 
et de surchauffe urbaine.

-    Disposer d’indicateurs pour suivre des 
évolutions de l’urbanisation sur le climat.

- Approfondir thématiquement et 
localement le profil climatique de Météo-
France.

- Améliorer le volet adaptation 
(vulnérabilités, gestion de l’eau, etc.)
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Objectif Une expertise existante

Îlot de chaleur urbain

Services climatiques
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L’intégration des composantes dans une Métropole

Plan de la présentation

I. Les composantes : les disciplines comme vecteur d’intégration

II. La mise en place de méthodes participatives

III. La gouvernance

IV. La plate-forme IA-data et CDC

V. Les services climatiques



  

I. Contexte de l’étude

Plan de la présentation I. Les composantes : les disciplines comme vecteur d’intégration II. La mise en place de méthodes participatives

Les services climatiques : définition

Des services impliquant la livraison et l’accès à des 
connaissances scientifiques climatiques

produites pour des utilisateurs spécifiques. Ils peuvent être 
citoyens, acteurs de la fabrique de la

ville, professionnels de l’agriculture, etc. La forme de cette 
livraison et de ces connaissances varie

et peut inclure l’utilisation de logiciels avec des interfaces 
spécifiques, des bulletins, des services

internet, des sites internet, etc.

 
(Vaughan, 2014)
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I. Contexte de l’étude

I. Les composantes : les disciplines comme vecteur d’intégration

{Grimmond & al., 2019}
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La production de données. 
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Specific applications for
Urban stakeholders

{Dumas & al., 2021}
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I. Contexte de l’étudeCorpus bibliographique : l’exemple des bases de données
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I. Contexte de l’étudeCorpus bibliographique : l’exemple des technologies de télécommunications
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Entretiens 

1

Choix des 
acteurs

2 3

● Selectionnés
● Imposés
● Fortuits

● Formels
● Informels
● Initiateur
● Participants

Les trois 
degrés de 

participation

● Consultation
● Concertation
● Co-construction

11

I. Contexte de l’étude

II.1. Les composantes : les disciplines comme vecteur d’intégration II. La mise en place de méthodes participatives

Méthodologies et formes du travail pour intégrer les compétences 
au sein des départements de Toulouse Métropole

III. La gouvernance



  

➢ 13 acteurs publics (dont 8 départements de la métropole)
➢ 5 acteurs privés (2 selectionnés, 3 fortuits ou imposés) 

Acteur Secteur Participation Composantes

TM -Environnement 
et energies

public

Co-construction
Toutes sauf le 
système de 
transmission

TM - Espaces verts Consultation
- Choix des 

sites
- Application

TM - 
Réglementation 

(PLUi-H)
Co-construction

- Choix des 
sites

- Partage
- Applications

Volx
privé

Co-construction
-Choix du 
capteur

Urban Canopée Consultation
- Choix des 

sites

12

I. Contexte de l’étudeRésultat : liste des acteurs et niveaux de participation

II. La mise en place de méthodes participatives III. La gouvernanceII.1. Les composantes : les disciplines comme vecteur d’intégration



  

I. Contexte de l’étudeRésultat : la gouvernance du réseau
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II. La mise en place de méthodes participatives III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC
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Environnement et 
energieUtilisateur principal, propriétaire du 
produit, en charge de la composante du 
choix des sites et de leur équipement

Numérique

Monitoring de l’ICU, nourrir les 
documents tel que Plan Climat

Composante base de données et 
partage

Créer une organisation de la donnée des 
capteur compatible avec leur plate-forme, 
intégrer les différentes applications et 
développer l’interface utilisateur.

Environnement et énergie

I. Contexte de l’étudeRésultat : la gouvernance du réseau

II. La mise en place de méthodes participatives III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC



  

Streetlights department
Give authorization to deploy weather stations on their 
lampposts ; relatted to transmission subcomponent

Signals compatibility and weather station weights and 
forms must be suitable for attachment to lampposts

22

Green areas

Water cycle3

Territorial departments (East, West, 
North, South, Center)

Consulted to gather their required 
measurment sites

● Temperature data on main roads
● Thermal breezes studies
● Before/after measurements for urban operations

3

Regulation department

Consulted

Need maps to translate UHI
cl 

stakes into regulationc and 
planning documents 

Land use planning and urban projects department

Consulted

Needs UHIcl maps and before/after project temperature 
measurements

civil security and major risks department

Consulted

Needs UHIcl maps in real time to declare heatwave 
protocols

434

Innovation department

mobilities, gestion and networks 

Budget; relationships with externals private 
partners

Give authorizations to occupy public spaces, 
help for logistics issues

Success of the observation network must 
validate possibilities to invest in other 
Internet of Things projects.

Verify the ability of Toulouse to handle the 
deployment of such a network. 

435
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I. Contexte de l’étude Synthèse

II. La mise en place de méthodes participatives III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC



  

I. Contexte de l’étude
La plate forme IA data
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III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC V. Les services climatiques
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On affiche sur une 
carte ou en graphique 
les valeurs des 
stations, en temps réel 
ou passé.

La supervision 
pour connaître 
l’état de marche 
des stations

Le module ICU pour réaliser 
des interpollations à partir 
des capteurs

I. Contexte de l’étude
La plate forme IA data

III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC
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V. Les services climatiques
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I. Contexte de l’étudeUne cartographie en temps réel de la température de l’air ou 
de l’îlot de chaleur

18

III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC V. Les services climatiques

TOULO
USE M

ETROPOLE



  

Une cartographie en temps réel de la température de l’air ou 
de l’îlot de chaleur
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I. Contexte de l’étude
Une amélioration continue de l’accès
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N

08/07/2020, 
de 20H30 et 23H 

>30
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I. Contexte de l’étudeUne cartographie en temps réel de la température de l’air ou 
de l’îlot de chaleur

Exemple du 08/07/2020 entre 20H30 et 23H, l’un des ICU max 
observé (6,8°C entre stations urbaines et rurales)
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Une cartographie en temps réel de la température de l’air ou 
de l’îlot de chaleur

ICU juillet aout 2021 en conditions météorologiques optimales à 
la formation de l’ICU (pas de vent, pas de pluie, pas de nuages)
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Exemple du 13/06/2021 entre 21H30 et 21H45, la journée la 
plus chaude de juin, à destination d’élus.TOULO
USE M

ETROPOLE



  

I. Contexte de l’étude
La forme des services climatiques

V. Les services climatiques Conclusion

Guide ICU

Carte pour 
les élus

Services 
aux 

collectivités

Services aux 
départements de la 

méropole ou ses 
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IV. La plate-forme IA data et CDC
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La structure des services climatiques

Direction de l’Environnement et de l’énergieBesoin exprimé

Service Plan Climat

Livraison

Via plate-forme 
IA data existante

Besoin spécifique
À intégrer à la 
plate-forme IA 
data

Produit sur 
mesure unique

Service IA data

Réalisation du besoin
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V. Les services climatiques ConclusionIV. La plate-forme IA data et CDC



  

I. Contexte de l’étude
Des services intégrés aux multiples visages

III. La gouvernance IV. La plate-forme IA data et CDC Conclusion
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Forme des services climatiques :

-conseils aux services techniques (mairies et TM)
-formation (OPPIDEA, permis de construire)
-redaction de livrables (guide ICU, PCAET, Cahiers Toulousains, etc.)

Echelle :
-Place, rue (projet 100000 arbres, rénnovation du groupe scolaire du petit Train 
Tournefeuille, mobilités douces Basso Cambo)
-quartier, morphologie urbaine (travaux de thèse)
-ville et métropole (planification, prospective, études sur les zones industrielles)

Sujets :
-Effet de végétation sur le climat (rafaîchissement des parcs)
-gestion du neuf et de l’ancien
-attenuation ICU et prise en compte du confort thermique
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Merci pour votre attention !

Co-construction d'un réseau d'observation du 
climat urbain et de services climatiques associés : 

cas d'application sur la métropole toulousaine
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