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Contexte

Le constat alarmant de la perte de 65 000 hectares de terres chaque année en France, I'équivalent d'un
département tous les 10 ans, ne peut étre ignoré. Cette expansion urbaine aggrave considérablement les
conséquences du ruissellement pluvial sur nos régimes et la qualité de nos eaux, ainsi que sur la sécurité
des populations. L'imperméabilisation des sols, en limitant I'infiltration, entraine une augmentation du
ruissellement, des débits aux exutoires plus élevés, une diminution du niveau des nappes phréatiques, des
étiages plus marqués dans nos cours d'eau, et des réseaux d'assainissement souvent saturés, engendrant
des rejets de pollution dans nos écosystémes. Ces problématiques d’infiltration sont assoCiés aux
changements climatiques qui impactent la gestion de la ressource en eau. Il est impératif d'amorcer des
changements profonds (réutilisation des eaux usées traitées (REUT) et la recharge des nappes et leur
gestion a la source) pour préserver nos ressources en eau, atténuer les effets du changement climatique, et
garantir un avenir durable pour nos territoires. Ces defis nécessitent de travailler sur les aspects qualitatifs
et quantitatifs de la gestion des eaux non conventionnelles (ENV), en particulier les eaux pluviales et les
eaux usées traitées. Il est donc nécessaire développer nos connaissances sur la qualité des ENV avec des
outils analytiques de pointe et d’intégrer la modélisation des solutions fondées sur la nature au sein de
modele numérique tels que Storm Water Management Model (SWMM) pour développer une meilleure
compréhension de la gestion intégrée des eaux.

Projet de these
Les objectifs

Cette these vise: i) a évaluer les impacts des espaces urbanisés et de scenarios de changements
d’occupation du sol sur les flux volumiques et de contaminants ainsi que les dynamiques des traits
physico-chimiques et biologiques des sols et sous-sols, ii) a proposer des stratégies raisonnees
d’infiltration des eaux non conventionnelles, en particulier des eaux pluviales et des eaux usées traitées
pour atténuer les effets néfastes des changements globaux. L’¢étude sera réalisée a différentes échelles
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(laboratoire et terrain) pour d’une part caractériser les apports provenant du bassin versant, puis analyser
et modéliser au sein de ce bassin versant I’impact des espaces urbanisés des-impermeéabilisés sur les flux
volumiques et de polluants ; et d’autre part diagnostiquer les impacts de la réutilisation des eaux usées
traitées pour la recharge des nappes.

Structures d’accueil

La thése s’effectuera au sein du laboratoire Icube (https://icube.unistra.fr/fen/ UMR 7357) et plus
particuliérement au sein de I’équipe Mécaflu. Icube est reconnu au niveau national et international pour
développer des travaux de recherche transdisciplinaires sur les thématiques de 1’ingénierie pour la santé,
I'environnement et le développement durable. L’équipe Mecaflu est reconnue pour son expertise sur les
écoulements fluides, les transferts réactifs a travers des procédés environnementaux. La partie analytique
du projet s’effectuera au sein de I’équipe PIMS de I'IBMP, reconnue pour son expertise dans le
développement de nouvelles méthodes analytiques pour des problématiques d’environnement ou
d’exposome.

Profil recherché

e Ingénieur.e ou master dans le domaine des sciences pour 1’ingénieur ou science de la Terre
o Appétence pour le terrain

o Communication en anglais (écrit et/ou oral)

o Curiosité et ouverture d’esprit

Mots clés :
Eaux non conventionnelles, gestion des eaux pluviales, modélisation, analyse non ciblée
micropolluants, milieux poreux, ressources eaux, sols
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