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… si aucune intervention pour ralentir l’émergence et 
en absence d’innovation thérapeutique

L’antibiorésistance, un enjeu de santé publique

From GBD, 2024, Lancet. Global attributable and associated AMR 
burden in the reference scenario, 2022–2050

Parmi les leviers identifiés : 
- vaccination, 
- meilleur usage des antibiotiques, 
- amélioration de l’accès à l’eau potable 

et des structures d’assainissement…
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One Health concept
“Un monde, une santé”

L’antibiorésistance et l’environnement

(Adapted from Hernando-Amado et al., 2019)

Interactions entre les humains, les animaux, 
les plantes et leurs environnements partagés

Continuité entre la santé des hommes, des 
animaux, des plantes et l’environnement



L’antibiorésistance et l’environnement



L’antibiorésistance et le compartiment hydrique
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Les hydrosystèmes urbains : cœur des 
circulations de résistances ?
- Forte densité humaine
- Contamination anthropique des eaux urbaines : antibiotiques, 

biocides, métaux, ….
- Rejets d’eaux usées / rejets de stations d’épuration
- Interfaces multiples : humains – eau – sols - faune 

Diaby Aboubakar Sidik



Ce territoire = SO RABLez (Résistance aux antibiotiques dans le bassin versant
du Lez) = réseau d’observation fonctionnel & atelier de recherche, adossé à 
une communauté scientifique collaborative

Etude d’un territoire urbain - bassin du Lez –
pour contribuer à une meilleure connaissance de 
la dynamique de l’antibiorésistance 



L’antibiorésistance et le compartiment hydrique
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Critères d’évaluation du risque d’exposition ?

 Limites pour les actions de 
surveillance et/ou d’atténuation 
de l’antibiorésistance dans 
l’environnement 

- Observer,

- Quantifier,

- Expliquer,

- Contrôler

Risque d’enrichissement 
en compartiment 

hydrique ?
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SO RABLez :
De la source karstique 
aux lagunes palavasiennes



Une source karstique : 
- Aquifère karstique du Lez, vulnérable aux risques de 

pollution
- Réserve exploitée pour l’alimentation en eau potable de 

Montpellier

Des lagunes côtières et des plages : 
- Ecosystèmes vulnérables
- Points chauds d’émergence infectieuse
- Activité portuaire intense : Port Camargue, plus grande 

marina européenne

Des hydrosystèmes contrastés



- Montpellier, 7ème ville française
- Forte pression démographique et touristique
- Cours d’eau soumis à des contraintes variées : urbanisation, hôpital
- Des eaux usées (station MAERA)
- Hôpital avec un réseau d’eau complexe, des cuves de rétention d’eau de pluie et pompes de relevage
- Cours d’eau canalisé sous le CHU
- Données clinico-épidémiologiques

Une zone urbaine, avec son hôpital et ses patients, 
traversée par le Lez et ses affluents



- Longues périodes de sècheresse
- Crues éclair intenses
- Changements environnementaux majeurs sur 

des temps d’observation courts

Des conditions climatiques contrastées



Forte résilience du système

Caractérisation de l’hydrosystème urbain : dynamique de l’antibiorésistance 
lors d’une crue en centre-ville (juin 2018)



Identification de hotspots d’antibiorésistance

Caractérisation de l’hydrosystème : étude spatiale

Zone péri-urbaine (amont)

Zone urbaine

Zone péri-urbaine (aval)

Isolement en 2015 :
E. Coli NDM-5

Almakki et al., 2017
Aujoulat et al., 2021 



Etude territoriale => liens entre environnement et santé

Almakki et al.,2017
Hammer-Dedet et al., 2022

Variant NDM-5 encore 
minoritaire en 2015

Encore jamais isolé en 
clinique  au CHU de 
Montpellier

Environnement hydrique = sentinelle d’émergence



Etude territoriale => liens entre environnement et santé 

au CHU de Montpellier

Eau du Verdanson

(Thèse C. Favier, 2026)

10/23 2024                    01/25

Environnement hydrique = sentinelle 
d’émergence ?



Corrélation positive significative température de l’eau et blaOXA-48

Corrélation négative significative entre blaKPC et le pH

Aucune autre corrélation significative

Antibiorésistance et mesures environnementales
Verdanson – gènes de résistance  et mesures environnementales

(Thèse C. Favier, 2026)



Ecologie de la santé : prise en compte du milieu dans lesquels les bactéries étudiées sont isolées

Etude territoriale => approche d’écologie de la santé

Changement d’échelle, du gène / bactérie vers la prise en compte du système(Thèse C. Favier, 2026)



Echantillons Jour
blaOXA-

48
blaNDM blaKPC

Poly 
éthylène

0 - - DNQ
15 - - DNQ
30 - - 4,36E+02
45 - - 9,34E+03
60 - 1,05E+03 DNQ
75 DNQ DNQ DNQ DNQ
90 - - DNQ

105 - 1,75E+04 DNQ

Polyamide

0 - - 1,67E+02
15 - - 1,84E+02 -
30 - - DNQ
45 DNQ - 3,78E+02
60 - 3,76E+03 DNQ
75 - 6,14E+04 -
90 DNQ - DNQ

105 1,25E+01 2,82E+04 1,88E+02

cailloux

0 - - 1,22E+03
15 - - DNQ
30 - - 5,72E+02
45 DNQ - 1,14E+02
60 DNQ 3,07E+03 -
75 DNQ 2,67E+02 1,50E+03
90 - DNQ 2,54E+03

105 7,31E+03 1,96E+05 DNQ

Un territoire inspirant : étude de la platisphère urbaine



Abidjan, Cote d’Ivoire

Au-delà du territoire RABLez
Site miroir

blaKPC

blaNDM

BlaOXA-48

blaIMP

blaVIM



PROBLEMATIQUE GLOBALE : 
- Diffusion mondiale de l’antibiorésistance 
- Mobilité / échanges 
- mais géographiquemnt hétérogène 

QUI SE DECLINE LOCALEMENT, SUR UN TERRITOIRE (ex : bassin du Lez) 
- spécificités d’usages
- spécificités d’infrastructures
- spécificités d’environnements

CE QUI PERMET D’OBSERVER / MESURER DES PROCESSUS : 
- Acquisition des données pour relier l’antibiorésistance (bactéries, gènes) à son 

environnement (physico-chimie, chimie, communautés microbiennes) :
- où est la résistance ? Dissémination ? Détermination d’hotspots ?
- Pourquoi elle est là ? Persistance ? 
- comment elle diffuse ? Transferts génétiques ? Espèces navettes

Approche territoriale d’un enjeu global



SO RABLez
Hydrologie, Pluie / débits

Physico chimie, température, pH, O2 dissous
[Majeurs] et [microcontaminants] (métaux)

Données clinico-biologiques / 
épidémiologiques





Productions techniques et outils
Le catalogue de données de l’OMEES

https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news

https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news
https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news
https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news
https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news
https://geodata.bac-a-sable.inrae.fr/geonetwork/PROJET_OMEES/datahub/news


Productions techniques et outils
L’application « Atlas EcoSanté Montpellier »

https://gis.jdev.fr/mviewer-b5/?config=apps/omees/ecosante.xml





(Thèse C. Favier, 2026)

Etude territoriale => liens entre santé et environnement 
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